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1. УВОД 
 
Техническото описание и инструкцията за експлоатация са предназначени за 

изучаване на правилата за работа на Мултиплексор за оптичен кабел РМХ-2/34-О. Този 
документ съдържа сведения за експлоатация, контролно-профилактични работи, 
съхранението и транспортирането на изделието. 

 
 
2. ТЕХНИЧЕСКО ОПИСАНИЕ 

 
 

Техническото описание се отнася за апаратура Мултиплексор за оптичен кабел РМХ-
2/34-О, предназначен да мултиплексира 16 порта Е1 с цифрова скорост 2048 kbit/s в цифров 
поток със скорост 34368 kbit/s, като се използува метод на мултиплексиране с положително 
изравняване в съответствие с препоръки G.742 и G.751 на ITU. 
 

2.1. Организация на РМХ 2/34-О 
 
Конструктивно Мултиплексорът РМХ 2/34М-О е съставен от платкови модули, които 

се включват в шаси 6НЕ със съответна дънна платка, предвидено за монтаж в 19” или ETSI 
стойка. В едно шаси се вместват 5 броя РМХ 2/34-О. 
 

 
РМХ 2/34-О съдържа следните платкови модули: 
 
- Модул Вторичен захранващ източник PSU; 
- Модул 16 двумегабитни порта 16х2М; 
- Модул мултиплексор (Блок управление)34 Mbit/s M34/О. 

 
Мултиплексорът за оптичен кабел РМХ-2/34-О се окомплектова по 4 различни начина 

в зависимост от интерфейсите на портовете Е3 и Е1, а именно: 
- РМХ-2/34-О е с интегриран оптичен интерфейс на Е3 (34 Mbit/s) порта. 
- РМХ-2/34-Е е с несиметричен (75Ω) електрически интерфейс в съответствие с 
препоръка G.703 на ITU. 
- РМХ-2/34 е със симетричен или несиметричен интерфейс на трибутарните Е1 
портове в съответсвие с G.703 на ITU. 
Комплектовката се извършва от производителя, в зависимост от заявката на клиента. 

 
2.1.1. Технически характеристики 
 
Трибутарни интерфейси:  Е1 (G.703) несиметр. 75Ω/ симетр. 120Ω; 

-Линиен код HDB-3. 
Интерфейси на 34 Mbit /s: 
-Електрически:.    Е1 (G.703)  несиметричен 75Ω;  
       Линиен код HDB-3. 
 
-Оптичен:     Баланс на мощностите:> 20 dBm; 

Мощност на предавателя:<-12dBm; 
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 Линиен код CMI - оптичен. 
 
Структура нa сигнала 34 Mbit/s: 
-Е3 със съдържащи сеЕ2, в съответствие с препоръки G.751 и G.742 на ITU. 
 
Аварийна индикация    Липса на входен сигнал на Е3 порта. 

Загуба на циклова синхронизация.  
Сигнал за индикация на аларма 
Индикация за аларма в далечния край 
Липса на входен сигнал на Е1 порта. 
Кодова грешка на входа на Е1 порта. 

Захранващи напрежения:   от минус36 до минус72V,DC; 
230V,AC 

Работен температурен диапазон  от 5° до 45°С 
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2.2. Устройство и работа на съставните части на РМХ 2/34-О 
 
2.2.1. МОДУЛ ВТОРИЧЕН ЗАХРАНВАЩ ИЗТОЧНИК - PSU 
 
Захранващия модул е един типичен DC-DC flyback конвертор  (Фиг. 1). 
 

 
2.2.1.1 Основните параметри са : 
� входно напрежение    от 36 до 72 V DC 
� изход +5V    от 0 до 5 A при пулсации < 100 mV 
� изходи -5V, +12V, -12V  от 0 до 0.1 A при пулсации < 50 mV 
� честота     100 kHz 
� предпазител на входа   2.5 А/ 250 V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Фиг. 1 
 
 

 
Начинът на свързване на батерията към куплунга на захранващия блок е показан на 

фиг. 2 
Обръщаме внимание, че апаратурата е предвидена да работи при заземен “плюс”. 

Вътрешната “земя” на апаратурата е галванически свързана с плюса на батерията, 
респективно с корпуса. 
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фиг. 2 
 
 
 

Обръщаме внимание, че апаратурата е предвидена да работи при заземен “плюс”. 
Вътрешната “земя” на апаратурата е галванически свързана с плюса на батерията, 
респективно с корпуса. 

 
ВНИМАНИЕ: Не се разрешава вкарването и изкарването на модули под 

напрежение. Задължително е между изключване и включване на апаратурата да има 
пауза от поне 20 секунди. 

  
В процеса на нормална експлоатация не се предвиждат никакви настройки. 

 
2.2.1.2.  Разположение на елементите в Модул Вторичен захранващ 

източник PSU 
Схемата на Разположение на елементите в Модул Вторичен захранващ източник PSU 

е показана на чертежа на фиг. 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- VBAT

+VBAT 
(GND) 
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                   фиг. 3 

 
 
 

2.2.2 МОДУЛ 16 ДВУМЕГАБИТНИ ПОРТА 16x2MB 
 
От гледна точка на функциите Модул 16двумегабитни порта 16х2МВ може да бъде 

разделен на предавателна, приемна и управляваща част. 
 
2.2.2.1 Предавателна част 
 
 В предавателната част (Tx) на този модул постъпват 16 двумегабитни сигнала в 

съответствие на препоръка G. 703 на ITU. Информацията се преработва и се подава към 
Модул мултиплексор 2/34MX.  
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2.2.2.2 Приемна част 
 
 В приемната част (Rx) на този модул излизат 16 двумегабитни сигнала в съответствие 

на препоръка G. 703 на ITU. Информацията постъпва от Модул мултиплексор 2/34MX.  
 
2.2.2.3. Схеми електрически - принципни на платка 16x2MB  

 
На чертежите на фиг. 4, 5, 6, са показани принципните електрически схеми на платка 

16x2MB 
 
 
 
 

1 2 3 4

A

B

C

D

4321

D

C

B

A

3

Protel Technology Inc.
4675 Stevens Creek Blvd.
Suite 200
Santa Clara, CA 95051 
USA

49

1.0
26-May-1997 11:19:45D:\DESIGNS\16X2MB\BOARD\IN1.SCH

Title

Size: Number:

Date:File:

Revision:

Sheet ofTime:

A4

2 MBit Line Input

GND VCC

VCC

GND

LineIn+

LineIn-

LNIn-

LNIn+

VEEVCC

GND GNDGND GND

VCC

VEE

4

5
12

6
11

+

-

U1A

LM319

9

10
7

6
11

+

-

U1B

LM319

1
2

R1
110

1 2R2

1.8k

1 2R3

1.8k 12 R4

1k

2
1

V1
LL4148

2
1

V2
LL4148

1
2

R5
1.8k

1
2

R6
470

1
2

C2
100nF

1
2

C3
100nF

1
2

R7
470

1
2

R8
1.8k

1
2

R9
1k

1
2

R10
1k

1
2

R11
1k

GND

VCC

VEE

GND

VCC

VEE

GND

1
2

C4
100nF

VCC

GND

1
2

C5
100nF

VEE

5 1

2

3 6

4

T1

015.770.796

GND

2
1

X1

2
1

X2

1
2

R12
240

2
1

V3
ZMM3.3

2
1

V4
ZMM3.3

 
 

                                                    фиг. 4 
 
 



EКоКоМС 2001 г РМХ-2/34-О  Техническо описание и Инструкция за екплоатация                стр. 

 

9

1 2 3 4

A

B

C

D

4321

D

C

B

A

4

Protel Technology Inc.
4675 Stevens Creek Blvd.
Suite 200
Santa Clara, CA 95051 
USA

4926-May-1997 11:20:26D:\DESIGNS\16X2MB\BOARD\OUT1.SCH

Title

Size: Number:

Date:File:

Revision:

Sheet ofTime:

A4

VCC

GND GND

VCC

LNOut+

LNOut-

3

5

2

1

7

6

U2

75452

2
1

V5
LL4148

2
1

V6
LL4148

2
1

V7
LL4148

2
1

V8
LL4148

21
V9

ZMM6.2

1 2R13

27

1 2R14

27

1
2

R15
1K

GND

VCC

GND

VCC

1
2

R16
1k

1
2

R17
1k

GND

GND

1
2

C6
100nF

VCC

1
2

R18
0E

1
2

C7
100nF

GND

51

2

36

4

T2

015.770.796

LineOut+

LineOut-

GND2
1

X3

2
1

X4

1
2

R19
75

1
2

C8
220P

 
 

                                                    фиг. 5 
 

1 2 3 4 5 6

A

B

C

D

654321

D

C

B

A

1

Protel Technology Inc.
4675 Stevens Creek Blvd.
Suite 200
Santa Clara, CA 95051 
USA

4926-May-1997 11:17:38D:\DESIGNS\16X2MB\BOARD\ROOT.PRJ

Title

Size: Number:

Date:File:

Revision:

Sheet ofTime:

C

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port1

port1.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port2

port2.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port3

port3.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port4

port4.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port5

port5.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port6

port6.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port7

port7.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port8

port8.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port9

port9.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port10

port10.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port11

port11.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port12

port12.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port13

port13.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port14

port14.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port15

port15.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

Port16

port16.sch

LineIn+
LineIn-

LineOut+
LineOut-

GNDVCC
VEE

LNIn+
LNIn-

LNOut+
LNOut-

VCC

GND

2
1

C129
10uF/63V

1
2

R305
100k

1 2R306

100E2
1

V145LL4148

1 2

U37A

74HCT14

3 4

U37B

74HCT14

RES

2
1

RST

GND

GND

VCC

D/PLCA

DINLCA
CCLKLCA

1
2
3
4
5

J1

Down Load Connector

1
2

R307
5k6

VCC

Y1

10.24MHz

1
2

C132
33pF

1
2

C133
33pF

1 2R309

1k

1 2R310

1M XTL1XTL2

GND GND

XTL1

XTL2

CCLKLCACCLKLCA

DINLCA

D/PLCA
RES

10MHZ1

RXCLK1
RXDATA1

TXDATA1

RXCLK2
RXDATA2

TXDATA2

RXCLK3
RXDATA3

TXDATA3

RXCLK4
RXDATA4

TXDATA4

MCUDATAIN1
MCUDATAOUT1
MCUCLK
MCUEN

MCUDATAIN2
MCUDATAOUT2

LNIN+1
LNIN-1

LNOUT+1
LNOUT-1

LNIN+2
LNIN-2

LNOUT+2
LNOUT-2

LNIN+3
LNIN-3

LNOUT+3
LNOUT-3

LNIN+4
LNIN-4

LNOUT+4
LNOUT-4

1
2

R311
5k6

VCC 10MHZ1

CCLKLCACCLKLCA

DOUT1

D/PLCA
RES

10MHZ2

RXCLK8
RXDATA8

TXDATA8

RXCLK7
RXDATA7

TXDATA7

RXCLK6
RXDATA6

TXDATA6

RXCLK5
RXDATA5

TXDATA5

MCUDATAIN2
MCUDATAOUT2
MCUCLK
MCUEN

MCUDATAIN3
MCUDATAOUT3

LNIN+5
LNIN-5

LNOUT+5
LNOUT-5

LNIN+6
LNIN-6

LNOUT+6
LNOUT-6

LNIN+7
LNIN-7

LNOUT+7
LNOUT-7

LNIN+8
LNIN-8

LNOUT+8
LNOUT-8

1
2

R313
5k6

VCC 10MHZ2

CCLKLCACCLKLCA

DOUT2

D/PLCA
RES

10MHZ3

RXCLK12
RXDATA12

TXDATA12

RXCLK11
RXDATA11

TXDATA11

RXCLK10
RXDATA10

TXDATA10

RXCLK9
RXDATA9

TXDATA9

MCUDATAIN3
MCUDATAOUT3
MCUCLK
MCUEN

MCUDATAIN4
MCUDATAOUT4

LNIN+9
LNIN-9

LNOUT+9
LNOUT-9

LNIN+10
LNIN-10

LNOUT+10
LNOUT-10

LNIN+11
LNIN-11

LNOUT+11
LNOUT-11

LNIN+12
LNIN-12

LNOUT+12
LNOUT-12

1
2

R315
5k6

VCC 10MHZ3

CCLKLCACCLKLCA

DOUT3

D/PLCA
RES

RXCLK16
RXDATA16

TXDATA16

RXCLK15
RXDATA15

TXDATA15

RXCLK14
RXDATA14

TXDATA14

RXCLK13
RXDATA13

TXDATA13

MCUDATAIN4
MCUDATAOUT4
MCUCLK
MCUEN

LNIN+13
LNIN-13

LNOUT+13
LNOUT-13

LNIN+14
LNIN-14

LNOUT+14
LNOUT-14

LNIN+15
LNIN-15

LNOUT+15
LNOUT-15

LNIN+16
LNIN-16

LNOUT+16
LNOUT-16

LNIN+1
LNIN-1

LNOUT+1
LNOUT-1

VCC
VEE

LNIN+2
LNIN-2

LNOUT+2
LNOUT-2

VCC
VEE

LNIN+8
LNIN-8

LNOUT+8
LNOUT-8

VCC
VEE

LNIN+3
LNIN-3

LNOUT+3
LNOUT-3

VCC
VEE

LNIN+4
LNIN-4

LNOUT+4
LNOUT-4

VCC
VEE

LNIN+5
LNIN-5

LNOUT+5
LNOUT-5

VCC
VEE

LNIN+6
LNIN-6

LNOUT+6
LNOUT-6

VCC
VEE

LNIN+7
LNIN-7

LNOUT+7
LNOUT-7

VCC
VEE

LNIN+9
LNIN-9

LNOUT+9
LNOUT-9

VCC
VEE

LNIN+10
LNIN-10

LNOUT+10
LNOUT-10

VCC
VEE

LNIN+11
LNIN-11

LNOUT+11
LNOUT-11

VCC
VEE

LNIN+12
LNIN-12

LNOUT+12
LNOUT-12

VCC
VEE

LNIN+13
LNIN-13

LNOUT+13
LNOUT-13

VCC
VEE

LNIN+14
LNIN-14

LNOUT+14
LNOUT-14

VCC
VEE

LNIN+15
LNIN-15

LNOUT+15
LNOUT-15

VCC
VEE

LNIN+16
LNIN-16

LNOUT+16
LNOUT-16

VCC
VEE

LINEIN+1
LINEIN-1

LINEOUT+1
LINEOUT-1

GND

LINEIN+2
LINEIN-2

LINEOUT+2
LINEOUT-2

GND

LINEIN+3
LINEIN-3

LINEOUT+3
LINEOUT-3

GND

LINEIN+4
LINEIN-4

LINEOUT+4
LINEOUT-4

GND

LINEIN+5
LINEIN-5

LINEOUT+5
LINEOUT-5

GND

LINEIN+6
LINEIN-6

LINEOUT+6
LINEOUT-6

GND

LINEIN+7
LINEIN-7

LINEOUT+7
LINEOUT-7

GND

LINEIN+8
LINEIN-8

LINEOUT+8
LINEOUT-8

GND

LINEIN+9
LINEIN-9

LINEOUT+9
LINEOUT-9

GND

LINEIN+10
LINEIN-10

LINEOUT+10
LINEOUT-10

GND

LINEIN+11
LINEIN-11

LINEOUT+11
LINEOUT-11

GND

LINEIN+12
LINEIN-12

LINEOUT+12
LINEOUT-12

GND

LINEIN+13
LINEIN-13

LINEOUT+13
LINEOUT-13

GND

LINEIN+14
LINEIN-14

LINEOUT+14
LINEOUT-14

GND

LINEIN+15
LINEIN-15

LINEOUT+15
LINEOUT-15

GND

LINEIN+16
LINEIN-16

LINEOUT+16
LINEOUT-16

GND

1A1 1C 33

2A2 2C 34

3A3 3C 35

4A4 4C 36

5A5 5C 37

6A6 6C 38

7A7 7C 39

8A8 8C 40

9A9 9C 41

10A10 10C 42

11A11 11C 43

12A12 12C 44

13A13 13C 45

14A14 14C 46

15A15 15C 47

16A16 16C 48

17A17 17C 49

18A18 18C 50

19A19 19C 51

20A20 20C 52

21A21 21C 53

22A22 22C 54

23A23 23C 55

24A24 24C 56

25A25 25C 57

26A26 26C 58

27A27 27C 59

28A28 28C 60

29A29 29C 61

30A30 30C 62

32A32 31A31

32C 6431C 63

JP1

CE30264 /6921/

1A1 1C 33

2A2 2C 34

3A3 3C 35

4A4 4C 36

5A5 5C 37
6A6 6C 38

7A7 7C 39

8A8 8C 40

9A9 9C 41

10A10 10C 42

11A11 11C 43

12A12 12C 44

13A13 13C 45

14A14 14C 46

15A15 15C 47

16A16 16C 48

17A17 17C 49

18A18 18C 50

19A19 19C 51

20A20 20C 52

21A21 21C 53

22A22 22C 54

23A23 23C 55

24A24 24C 56

25A25 25C 57

26A26 26C 58

27A27 27C 59

28A28 28C 60

29A29 29C 61

30A30 30C 62

32A32 31A31

32C 6431C 63

JP2

CE30264 /6921/

1A1 1C 33

2A2 2C 34

3A3 3C 35

4A4 4C 36

5A5 5C 37

6A6 6C 38

7A7 7C 39

8A8 8C 40

9A9 9C 41

10A10 10C 42

11A11 11C 43

12A12 12C 44

13A13 13C 45

14A14 14C 46

15A15 15C 47

16A16 16C 48

17A17 17C 49

18A18 18C 50

19A19 19C 51
20A20 20C 52

21A21 21C 53

22A22 22C 54

23A23 23C 55

24A24 24C 56

25A25 25C 57

26A26 26C 58

27A27 27C 59

28A28 28C 60

29A29 29C 61

30A30 30C 62

32A32 31A31

32C 6431C 63

JP3

8609.646.71.13.755.000.E1x3

1A1 1C 33

2A2 2C 34

3A3 3C 35

4A4 4C 36

5A5 5C 37

6A6 6C 38

7A7 7C 39

8A8 8C 40

9A9 9C 41

10A10 10C 42

11A11 11C 43

12A12 12C 44

13A13 13C 45

14A14 14C 46

15A15 15C 47

16A16 16C 48

17A17 17C 49

18A18 18C 50

19A19 19C 51

20A20 20C 52

21A21 21C 53

22A22 22C 54

23A23 23C 55

24A24 24C 56

25A25 25C 57

26A26 26C 58

27A27 27C 59

28A28 28C 60

29A29 29C 61

30A30 30C 62

32A32 31A31

32C 6431C 63

JP4

8609.646.71.13.755.000.E1x3

RXCLK1

RXCLK2

RXCLK3

RXCLK4

RXCLK5

RXCLK6

RXCLK7

RXCLK8

RXCLK9

RXCLK10

RXCLK11

RXCLK12

RXCLK13

RXCLK14

RXCLK15

RXCLK16

TXDATA1

TXDATA2

TXDATA3

TXDATA4

TXDATA5

TXDATA6

TXDATA7

TXDATA8

TXDATA9

TXDATA10

TXDATA11

TXDATA12

TXDATA13

TXDATA14

TXDATA15

TXDATA16

RXDATA1

RXDATA2

RXDATA3

RXDATA4

RXDATA5

RXDATA6

RXDATA7

RXDATA8

RXDATA9

RXDATA10

RXDATA11

RXDATA12

RXDATA13

RXDATA14

RXDATA15

RXDATA16

VCC VCC

GND
GND

GND
GND

VEE VEE

VEE

VCC

GND GND

VCC

VEE

LINEOUT+1

LINEOUT+2

LINEOUT+3

LINEOUT+4

LINEOUT+5

LINEOUT+6

LINEOUT+7

LINEOUT+8

LINEOUT+9

LINEOUT+10

LINEOUT+11

LINEOUT+12

LINEOUT+13

LINEOUT+14

LINEOUT+15

LINEOUT+16

LINEOUT-1

LINEOUT-2

LINEOUT-16

LINEOUT-15

LINEOUT-14

LINEOUT-13

LINEOUT-12

LINEOUT-11

LINEOUT-10

LINEOUT-9

LINEOUT-8

LINEOUT-7

LINEOUT-6

LINEOUT-5

LINEOUT-4

LINEOUT-3

LINEIN+1

LINEIN+2

LINEIN+3

LINEIN+4

LINEIN+5

LINEIN+6

LINEIN+7

LINEIN+8

LINEIN+9

LINEIN+10

LINEIN+11

LINEIN+12

LINEIN+13

LINEIN+14

LINEIN+15

LINEIN-16

LINEIN-15

LINEIN-14

LINEIN-13

LINEIN-12

LINEIN-11

LINEIN-10

LINEIN-9

LINEIN-8

LINEIN-7

LINEIN-6

LINEIN-5

LINEIN-4

LINEIN-3

LINEIN-2

LINEIN-1

LINEIN+16

GND

1
2

C134
100nF

VCC

GND

1
2

C135
100nF

VCC

GND

1
2

C136
100nF

VCC

GND

1
2

C137
100nF

VCC

2
1

C130
100UF

VCC

2
1

C131
10UF

VEE

GND GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

VCC VCC

VCC

MCUDATAIN1
MCUDATAOUT1

MCUCLK
MCUEN

I/O75

I/O76

I/O77

I/O78

I/O79

I/O80

I/O81

I/O82

I/O83

I/O84

I/O3

I/O4

I/O5

I/O6

I/O7

I/O8

I/O9

I/O10

I/O11

PWRDN12

TCLKIN,I/O13

I/O14

I/O15

I/O16

I/O17

I/O18

I/O19

I/O20

I/O24

I/O25

I/O26

I/O27

I/O28

I/O29

I/O30

M1-RDATA31

M0-RTRIG32 M2 33HDC 34I/O 35LDC 36I/O 37I/O 38I/O 39I/O 40INIT 41

I/O 44I/O 45I/O 46I/O 47I/O 48I/O 49I/O 50I/O 51I/O 52XTL2 53

RESET 54DONE-PG 55I/O 56XTL1-BCLKIN 57I/O 58I/O 59I/O 60I/O 61I/O 62I/O 63

I/O 66I/O 67I/O 68I/O 69I/O 70I/O 71DO-DIN 72DOUT 73CCLK 74

I/O23

U33

XC3090

I/O75

I/O76

I/O77

I/O78

I/O79

I/O80

I/O81

I/O82

I/O83

I/O84

I/O3

I/O4

I/O5

I/O6

I/O7

I/O8

I/O9

I/O10

I/O11

PWRDN12

TCLKIN,I/O13

I/O14

I/O15

I/O16

I/O17

I/O18

I/O19

I/O20

I/O24

I/O25

I/O26

I/O27

I/O28

I/O29

I/O30

M1-RDATA31

M0-RTRIG32 M2 33HDC 34I/O 35LDC 36I/O 37I/O 38I/O 39I/O 40INIT 41

I/O 44I/O 45I/O 46I/O 47I/O 48I/O 49I/O 50I/O 51I/O 52XTL2 53

RESET 54DONE-PG 55I/O 56XTL1-BCLKIN 57I/O 58I/O 59I/O 60I/O 61I/O 62I/O 63

I/O 66I/O 67I/O 68I/O 69I/O 70I/O 71DO-DIN 72DOUT 73CCLK 74

I/O23

U34

XC3090

I/O75

I/O76

I/O77

I/O78

I/O79

I/O80

I/O81

I/O82

I/O83

I/O84

I/O3

I/O4

I/O5

I/O6

I/O7

I/O8

I/O9

I/O10

I/O11

PWRDN12

TCLKIN,I/O13

I/O14

I/O15

I/O16

I/O17

I/O18

I/O19

I/O20

I/O24

I/O25

I/O26

I/O27

I/O28

I/O29

I/O30

M1-RDATA31

M0-RTRIG32 M2 33HDC 34I/O 35LDC 36I/O 37I/O 38I/O 39I/O 40INIT 41

I/O 44I/O 45I/O 46I/O 47I/O 48I/O 49I/O 50I/O 51I/O 52XTL2 53

RESET 54DONE-PG 55I/O 56XTL1-BCLKIN 57I/O 58I/O 59I/O 60I/O 61I/O 62I/O 63

I/O 66I/O 67I/O 68I/O 69I/O 70I/O 71DO-DIN 72DOUT 73CCLK 74

I/O23

U35

XC3090

I/O75

I/O76

I/O77

I/O78

I/O79

I/O80

I/O81

I/O82

I/O83

I/O84

I/O3

I/O4

I/O5

I/O6

I/O7

I/O8

I/O9

I/O10

I/O11

PWRDN12

TCLKIN,I/O13

I/O14

I/O15

I/O16

I/O17

I/O18

I/O19

I/O20

I/O24

I/O25

I/O26

I/O27

I/O28

I/O29

I/O30

M1-RDATA31

M0-RTRIG32 M2 33HDC 34I/O 35LDC 36I/O 37I/O 38I/O 39I/O 40INIT 41

I/O 44I/O 45I/O 46I/O 47I/O 48I/O 49I/O 50I/O 51I/O 52XTL2 53

RESET 54DONE-PG 55I/O 56XTL1-BCLKIN 57I/O 58I/O 59I/O 60I/O 61I/O 62I/O 63

I/O 66I/O 67I/O 68I/O 69I/O 70I/O 71DO-DIN 72DOUT 73CCLK 74

I/O23

U36

XC3090

TFREAD

TBJPOS

TBIT1

TFASPOS

TBJAIS

TXCLKPLL

TFREAD

TBJPOS

TBIT1

TFASPOS

TBJAIS

TXCLKPLL

TFREAD

TBJPOS

TBIT1

TFASPOS

TBJAIS

TXCLKPLL

TFREAD

TBJPOS

TBIT1

TFASPOS

TBJAIS

TXCLKPLL

CCLKLCA
DINLCA
D/PLCA

TFREAD
TBJPOS
TBIT1

TFASPOS
TBJAIS
TXCLKPLL

DOUT1 DOUT2

DOUT3

VCC

OPT1 OPT2

OPT1
OPT2

 
 

фиг. 6 
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2.2.2.4. Разположение на елементите в модул 16 двумегабитни порта16х2МВ 
 
На чертежа на фиг.7 е показан схемата на Разположение на елементите в платка 

16х2МВ от страна “компоненти”, а на чертежа на фиг.8 от страна “спойки”. 
  

 
 

фиг. 7 
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фиг. 8 
 

 
 
 
 
 
 

2.2.3. МОДУЛ МУЛТИПЛЕКСОР 34 Mbit/s M 34/О 
 

2.2.3.1. Блок-схема на Мултиплексор M 34/О 
 
Мултиплексорът M 34/О е разделен на две части - предавателна (ТХ) и приемна (RX), 

така както е показано на блоковата схема на чертежа на фиг. 9. 
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2.2.3.2. Предавателна (ТХ) част. 
 
В посока предаване (от ниската към високата йерархия) мултиплексорът извършва 

обединяване на 16-те дву-мегабитни потока в един 34 мегабитен поток. Централният 
генератор с честота 68 736 kHz изработва основната честота на системата 34 368 kHz, както и 
честотата за четене на 8-мегабитните групи (8 448 kHz) и честотата за четене на дву-
мегабитните групи. Честотата 8 448 kHz се получава чрез синтезиране на номиналната 
честота за изравняване при положителен стафинг и отнемането на съответните тактови 
импулси. Към Модул 16х2М се подава номиналната честота за изравняване, необходима за 
подаване на AIS в дву-мегабитните групи. 

 
Мултиплексирането на 16-те двумегабитни групи се извършва на два етапа.  
 
Първоначално се извършва мултиплексиране от 2 на 8 Mbit/s от 4 еднотипни 

мултиплексора, като всеки 8-мегабитен поток е независим и съдържа собствена служебна 
информация. 

 
Получените четири 8-мегабитни групи се мултиплексират от мултиплексор 34 Mbit/s, 

като по този начин се получава съставният цифров сигнал със скорост 34 368 Mbit/s. 
 
2.2.3.3 Приемна (RX) част. 
 
В посока приемане се извършва демултиплексиране на цифровия сигнал със скорост 

34 368 Mbit/s последователно на четири 8-мегабитни групи и в последствие на 16 дву-
мегабитни групи. В този модул се намират еластичните памети за дву-мегабитните групи и 
се отделя тактовата честота 2048 kHz с помощта на цифров PLL. Данните в NRZ формат и 
съответните тактови честоти се подават към Модул 16х2М. 

 
2.2.3.4. Светлинна индикация 
 
Предвидена е светлинна индикация (светодиоди) за аварийните състояния на 

системата (виж чертежа на фиг 15). Общото за нея е, че червена светлина изисква спешна 
намеса на персонала и означава повреда в локалното устройство. Жълта светлина означава 
повреда в отдалеченото (насрещното) устройство 

 
2.2.3.5. Схеми електрически - принципни на Модул Мултиплексор M 34/О 
 
На чертежите на фиг. 10 и фиг. 11 са приложени електрическите схеми на Модул 

Мултиплексор M 34/О. 
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                                                 фиг. 9 
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L17625

1 2
RM2

RM
L17625
L17625

1 2
RM3

RM
L17625
L17625

12
RM4

RM
L17625
L17625 12
RM5

RM
L17625
L17625

1 2
C38

CM
L17625
L17625

1 2
C39

CM
L17625
L17625

1 2
RM6

RM
L17625
L17625

1
2

RM7
RM
L17625
L17625

12
RM8

RM
L17625
L17625

1
2

RM9
RM
L17625
L17625

1

TP1
TPL1907

1

TP2
TPL1907

1 2
C35

CM
L17625
L17625

1 2
C37

CM
L17625
L17625

2
1

U11
Q
L3523
L7201

AD0 / P0.0 39

AD1 / P0.1 38

AD2 / P0.2 37

AD3 / P0.3 36

AD4 / P0.4 35

AD5 / P0.5 34

AD6 / P0.6 33

AD7 / P0.7 32

A8 / P2.0 21

A9 / P2.1 22

A10 / P2.2 23

A11 / P2.3 24

A12 / P2.4 25

A13 / P2.5 26

A14 / P2.6 27

A15 / P2.7 28

ALE 30

PSEN 29

WR / P3.6 16

RD / P3.7 17

RXD / P3.0 10

TXD / P3.1 11

INT0 / P3.2 12

INT1 / P3.3 13

T0 / P3.4 14

T1 / P3.5 15

EA31

VSS20

VCC40

P1.78 P1.67 P1.56 P1.45 P1.34 P1.23 P1.12 P1.01

XTAL1 (INPUT)19

XTAL2 (OUTPUT)18

RESET9

U10

8051 - DIP40
L340

L340

CIN11

COUT9

COUT10

RST12

Q4 7

Q5 5

Q6 4

Q7 6

Q8 14

Q9 13

Q10 15

Q12 1

Q13 2

Q14 3

VSS8 VDD16

U9

4060
L216

2
1

D1
DIODE
L17625

1 2 3

JP2
JP 3X1

L1603

1 2 3

JP5

JP 3X1
L1603

6

4
5

2
1 O1

OPTO-NPN
L206

21
C51

CC+

L3510

1 2
RM10

RM

L17625

 
 
 
                                                                    фиг. 11 
 

2.2.3.6. Разположение на елементите в модул Мултиплексор М34/О 
 
На чертежа на фиг.12 е показанo Разположението на елементите в платка на модул 

Мултиплексор М34/О. 
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                                                           фиг. 12 
 

3. Инструкция за Експлоатация 
 

3.1. Общи указания 
 
До работа с РМХ-2/34-О се допускат лица, имащи практически навици в 

експлоатацията и обслужването на телекомуникационни средства, предварително 
запознати с настоящата инструкция. 

 
3.2. Указания за изискванията по охрана на труда 
 
До работа с РМХ-2/34-О се допускат лица преминали инструктаж по техника на 

безопасността. Провеждането на инструктажа се оформя писменно като се посочват 
лицата, които са инструктирани, както и лицата, които са провели инструктажа срещу 
подпис в дневник. 

РМХ-2/34-О се захранва с променливо напрежение 220V/50Hz или с постоянно 
токово напрежение от минус 36V до минус 72 V със заземен плюс. По време на работа 
няма опасни за живота напрежения върху външния корпус на апаратурата. 

Не се допуска работа на РМХ-2/34-О със свален заден, страничен капак или 
преден панел, както и с нестандартен захранващ кабел ! 
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При захранване от мрежата на РМХ-2/34-О трябва да се използва защитно 
зануляване.  

При отсъствие на защитно зануляване задължително е заземяването на 
заземителната букса ! 

Заземяването е недопустимо при работа от електическата мрежа със защитно 
зануляване. Качеството на зануляването се гарантира само при работа с оригиналния 
захранващ кабел. 

4. НАЧАЛНО УСТАНОВЯВАНЕ 

4.1. Съединители 
 
За свързване с външните връзки се използват съединители тип DIN 41612, тип 

Canon 9, 25, тип SC-PC и ВNC. 
Допълнително съединители за тестовите точки могат да бъдат включени в 

доставката. 
 
4.2. Съединител на постоянно-токовото захранване 
 
Захранващият кабел се свързва със съединител гнездов към съединител щифтов от 

лицевия панел на DC/DC преобразувателя (фиг. 2) 
 
 
4.3. Съединители на Модул 16 двумегабитни порта 16х2М; 
 
Лицевите контролни органи на Модул 16 двумегабитни порта 16х2М са 

съединителите Х3 и Х4 показани на чертежа на фиг. 13 
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                       Х4                                                                   Х3 
                                                          Фиг. 13 
 
Схемата се отнася за несиметричен интерфейс на трибутарните Е1 портове 
 
4.5. Съединители на Модул мултиплексор  34 Mbit/s M34/О. 
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фиг. 14 

 
На чертежа на фиг. 14 са показани възможните връзки на интерфейса от Модул 

мултиплексор (Блок управление)34 Mbit/s M34/О с 9 щифтов и 25 щифтов съединител 
от страна на компютъра за серийния интерфейс (виж също фиг. 11 и лицевия панел на 
модула на фиг. 15). 

 
 



EКоКоМС 2001 г РМХ-2/34-О  Техническо описание и Инструкция за екплоатация                стр. 

 

20

 
 

                                                                            фиг. 15 
 

На схемата на чертеж 16 е показано схемата на развързване на кабелните 
съединители на Модул 16 двумегабитни порта 16х2М при симетричен интерфейс на 
трибутарните Е1 портове. 
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